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Die f olgenden Angaben slnd den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

Mehrwegeventilgehause aus spritzgegossenem Kunststoff mit integrierten Fuhrungseiementen 



Die Erfindung betrifft ein Mehrwegeventilgehause aus 
spritzgegossenem Kunststoff mit einer Schiebebohrung, 
die von mehreren druckmittelfuhrenden Kanaien ge- 
schnitten oder gekreuzt wird und im Gehauseinneren zu- 
mindest an einer Stelle alsSchiebebohrung oder Teil hier- 
von ein Fuhrungselement aufweist, dessen Werkstoff sich 
vom Grundwerkstoff des Ventitgehauses unterscheidet. 
Das ventilgehause weist umspritzte Fuhrungselemente 
fur den Ventitschieber auf, die zumindest teilweise vom 
Grundwerkstoff ringsherum umschlossen sind und an ih- 
rer Au&enkontur zur axial en Fixierung jeweils mindestens 
eine ringformige Nut oder eine zumindest bereichsweise 
ringformige Erhebung aufweisen. 
Die Anwendung der Inserttechnik zur Ausbildung einer 
Ventil- bzw. Steuerbohrung ermogltcht einteilige, einfach 
gestaltete Ventilgehause mit einer versch lei (If eaten und 
nahtfreien Laufflache fur die Dichtungen. 
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Beschreibung 
Stand derTechnik 

Die Erfindung gebt von einem Mehrwegeventilgehause 
aus spritzgegosscnem Kunststoff mit intcgrierten FUhrungs- 
elementen nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs aus. 

Aus der EP 0 1 52 620 B 1 isl ein Wegevendl bekannt, das 
in einer Schieberbohning, die von mehreren dmckmitlelfUh- 
renden Kanaien geschnitten oder gekreuzt wird, im GehUu- 
seinneren zumindest an einer Stelle als Schieberbohning 
oder Teil hiervon ein Filhrungselement aufweist, dessen 
Werkstoff sich vom Grundwerkstoff des Vendlgehauses un- 
terscheidet. Die FUhrungselemente sind Scheiben deren zen- 
trale Bohrungen den Vendlschieber fubren. Die nach dem 
SpritzgieBen des Ventilgehauses eingebauten Scheiben sit- 
zen parallel zueinander in einer mehrstufigen Bohrung des 
Ventilgehauses. Sie sind an den stufenfttrmigen Obergangen 
angelegt und feslgeklebt. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Mehrwegeventilgehause in 
KunststofTspritzgieBtechnik weist umspritzte FUhrungsele- 
mente fur den Vendlschieber auf, die zumindest in Teilberei- 
chen vom Grundwerkstoff ringsherum umschiossen sind 
und an ihrer AuBenkontur zur axialen Fixierung jeweils 
raindestens eine ringformige Nut oder eine zumindest be- 
reichsweise ringfcrmige Erhebung aufweisen. Derartige Er- 
hebungen konnen auch durch jeweils einen Bund bzw. 
Durchraessersprung in den Stirnseiten der FUhrungsele- 
mente gebildet werden. Hierbei muB sich der Bund, der 
Durchmessersprung oder die ringfSrmige Erhebung nicht 
Uber den gesamten AuBenumfang des FUhrungselements er- 
strecken. 

Die AuBenkontur, an der die ringformige Nut oder die zu- 
mindest bereichsweise ringfbrmige Erhebung angeordnet 
ist, ist beispielsweise bei einem rohrfBrmigen bzw. buchsen- 
ardgen FUhrungselement die auBere Zylindermantelflache. 

Die FUhrungselemente werden aus einem metallischen 
Werkstoff hergesiellL Vor dem SpritzgieBen werden sie in 
die SpritzgieBform eingelegt und von Werkzeugstempeln an 
ihren kUnftigen Besdmmungsorten fixiert Nach dem Spritz- 
gieBen sind die FUhrungselemente unlosbar mit dem Vendl- 
gehause verbunden. 

Die Anwendung der Inserttechnik zur Ausbildung einer 
Ventil- bzw. Steuerbohrung mit Steuerkanten ermoglicht 
einteilige, einfach gestaltete Vendlgehause. Die integrierten 
FUhrungselemente oder Ventilbuchsen lassen sich in einer 
kostengttnsdgen, reproduzierbaren Massenprodukdon ein- 
setzen. Da bei dieser Technik auf SlUtzringe verzichtet wer- 
den kann, ist ohne eine Anderung der DurchfluBwerte eine 
kleinere, gewichtssparendere Bauweise moglich. Zudem 
konnen innenliegende Gehauseausnehmungen im FUh- 
rungselement, wie z. B. Einsdche, bezUglich ihrer Geome- 
trie frei variiert werden, ohne daB die Enlformbarkeit be- 
riicksichdgt werden muB. Vendlinteme Stromungsverhalt- 
nisse und Kanalgestaltungen mUssen teilweise nicht mem- 
den Anforderungen an die Entformbarkeit geopfert werden. 

Auch haben Mehrwegeventile mit diesen FUhrungsele- 
menlen einen hSheren Gebrauchswert Da die gchauseseiti- 
gen Steuerkanten Ubergangslos gerundet werden kBnnen, cr- 
hdht sich die Lebensdauer der im Schieberbereich verwen- 
deten Dichtungen. AuBerdem ktinnen aufgrund des metalli- 
schen Werkstoffes der FUhrungselemente im Steuerkanten- 
und Laufbereich der Dichtungen harte und verschleiBfeste 
Oberflachcn erzeugt werden, was sicb posidv auf die Ventil- 
lebensdauer auswirkt. 
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Ferner kann durch die problemlose Verwendung von Ein- 
sdchen im Bereich der Schieberbohning das AuBendichter- 
prinzip angewandt werden, wodurch sich groBe, freie Quer- 
schnitte bei kleinen Steuerhuben ergeben. 
5 Fertigungstechnisch eriaubt das Verfahren eine geringere 
leileanzahl fur die Montage, wodurch u. a. Lageraufwand 
und Montagekosten eingespart oder reduziert werden. Au- 
Berdem bedeuten weniger Monlageschritte auch eine gerin- 
gere Fehlerwahrscheinlichkeit 

to 

Zeichnungen 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den 
hier nicht zitierten UnteransprUchen und den Figurenbe- 
15 schreibungen. 

Fig. 1 vertikaler Langsschnitt durch ein Mehrwegeventil 
mit metallischen Vendlbuchsen; 

Fig. 2 horizontaler Langsschnitt durch ein Mehrwegeven- 
dl mit metallischen Vendlbuchsen; 
20 Fig. 3 Querschnitt zu dem Mehrwegeventil nach Fig. 1 
und 2; 

Fig. 4 Schnitt durch eine alternative EndhUlse. 
Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

25 

Die Fig. 1, 2 und 3 zeigen Schnitte durch ein Mehrwege- 
ventilgehause (1) mit einem eingebauten Langsschieber (6). 
Der Langsschieber (6) sitzt in einer Schieberbohning, die 
durch zwei EndhUlsen (50) und zwei VentilhUlsen (40) ge- 
30 bildet wird. Die beiden baugleichen EndhUlsen (SO) sind 
Einbauteile, die nachtraglich in die stufig ausgebildeten En- 
den der Gehausehauptbohrung (21) des Vendlgehauses (1) 
monden werden. Sie sind jeweils mittels eines Dichtringes 
(51) gegenUber dem Vendlgehause (1) abgedichtet. Sie kon- 
35 nen auch durch Einpressen, Einkleben, warm Einbelten oder 
ahnliche Fugeverfahren im Vendlgehause (1) abgedichtet 
sein. 

Die ebenfalls untereinander baugleichen Vendlbuchsen 
(40) bilden mit ihren FUhrungsbohrungen (41) die FUh- 
40 rungs- und Dichtelemente der Schieberbohning. In den Fuh- 
rungsbohrungen (41) wird der Langsschieber (6), der men- 
rere Dichtringe tragt, abgedichtet gleitend bewegL 

Die metallischen Vendlbuchsen (40) sind unlosbar im 
Vendlgehause (1) integriert. Sie werden vor dem Kunststoff- 
45 SpritzgieBen des Ventilgehauses (1) in die SpritzguBform 
eingelegt, urn gegebenenfalls fast vollstandig umgespitzt zu 
werden. Die Offhungen der Vendlbuchsen (40) werden hier- 
bei z. B. mit Hilfe von WerkstUcktragem der SpritzguBform 
verschlossen. Im AusfUhrungsbeispiel haben die Vendl- 
50 buchsen (40) einen AuBendurchmesser, der geringfligig 
kleiner ist als der Durchmesser der benachbarten Bereiche 
(22, 23) der Gehausehauptbohrung (21). 

Um ein Losen der eingespritzten Ventilbuchsen in der Be- 
wegungsrichtung zu verhindern, haben diese in ihrer AuBen- 
55 kontur (48) hier zwei Ringnuten (49). Altemadv kann die in 
der Regel zylindrische AuBenkontur (48) auch geriindeU 
sein, Umfangs- oder Querrillen aufweisen. Die Querrillen 
sind gegebenenfalls erforderlich fUr Vendlbuchsen, in denen 
Drehschieber bewegt werden. 
60 Die Ringnuten (49) des Ausfuhrungsbeispiels sind in der 
Nahe der Sdmseiten der Vendlbuchsen (40) angeordnet. 
Don ist die Wandslarke der Ventilbuchsen (40) besonders 
groB und die AuBenkontur (48) isl dort auf 360° des Um- 
fangs zylindrisch. Der mitdere Bereich der Vendlbuchsen 
65 (40) ist dUnnwandig, da die Fuhrungsbohrung (41) don 
durch eine zentrale Ringnut (42) erweitert ist. An den Ober* 
gangsstellen zwischen der Ringnut (42) und den beidseidg 
benachbarten Abschnitten der Fuhrungsbohrung (41) sind 
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die Fasen (43) und (44) ausgebiidet Auch die Obergangs- 
stellen zwischen der FUhrungsbohrung (42) und den Stira- 
seiten der Venulbuchsen (40) sind als Steuerkanten (45) und 
(46) geformt. 

Im Bereich zwischen diesen Fasen (43, 44) haben die s 
Ventilbuchsen (40) eine Offnung (47), die jeweils einem 
Dnickmittelkanal (32, 34) zugewandt ist. Die Offnung (47) 
erslreckl sich in Langsrichtung der Ventilbuchse (40) annS- 
hernd iiber die Breite der Ringnut (42). Der Offnungswinkel 
der Offnung (47) betragt in Urnfangsrichtung hier ca. 150°. io 

Beim Ausfllhrungsbeispiel sitzen die EndhUlsen (60) und 
die Ventilbuchsen (40) auf Abstand. Die Abstande der LUk- 
ken zwischen den EndhUlsen (60) und Ventilbuchsen (40) 
sowie zwischen den Ventilbuchsen (40) untereinander ist je- 
weils groBer als der halbe Durchmesser des Langsschiebers is 
(6). Jede LUcke stellt eine Ausnehmung (22, 23, 24) dar, die 
Teil der Gehausehauptbohrung (21) ist. Die EndhUlsen (SO) 
reduzieren den Durchmesser der Gehausehauptbohrung auf 
den Durchmesser der Fiihrungsbohrungen (41), so daB eine 
Schieberbohrung mit einheitlichem Durchmesser und min- 20 
destens drei Ausnehmungen fur ein 5/x-Wegeventil entstehL 
In jede Ausnehmung mUndet ein von der Gehauseseite (2) 
kommender Druckmittelkanal (31, 33 und 35). Zwischen 
den Druckmittelkanalen mit den ungeraden Bezugszeichen 
(31, 33, 35) sind die zu den Offnungen (47) fiihrenden 25 
Druckmittelkanale mit den geraden Bezugszeichen (32, 34) 
angeordnet. 

Altemativ zu der EndhOlse (50) kann auch eine mehrtei- 
lige EndhUlse (60), vgl. Fig. 4, mit einem innen dynamisch 
dichtenden Dichtelement (63) verwendet werden. Die End- 30 
hulse (60) bestebt aus einer Scheibe (61) und einem 
Flanschdeckel (62). Zwischen beiden Teilen liegt ein scbei- 
benfbrmiges Dichtelement (63). Der innere Dichtdurchmes- 
ser ist hierbei annShernd gleich dem Durchmesser der FUh- 
rungsbohrung (41), so daB der Langsschieber (6) durch die 35 
Bohrung des Dichtelements (63) gleitet. Der Langsschieber 
(6) benotigt bei dieser Konstruktion im Bereich der End- 
hulse keinen Dichtring. 

Die AuBenkontur der SpritzguBgehauseform ist in der Re- 
gel nicht quaderformig ausgebiidet Die Seitenbereiche (3) 40 
und (4), vgl. die Fig. 2 und 3, weisen Ausnehmungen (12, 
13) auf, die mit Hilfe von Seitendeckeln (11) verdeckt sind. 

Patentanspruche 

45 

1. Mehrwegevenu'lgehause aus spritzgegossenem 
Kunststoff mit einer Schieberbohrung, die von mehre- 
ren druckmittelfUhrenden Kanalen geschnitten oder ge- 
kreuzt wird und im Gehauseinneren zumindest an einer 
Stelle als Schieberbohrung oder Teil hiervon ein FUb- 50 
rungselement aufweist, dessen WerkstofF sich vom 
Grundwerkstoff des Ventilgehauses unterscheidet, da- 
durch gekennzeichnet, 

- daB das oder die FUhrungselemente (40) zumin- 
dest in Teilbereichen vom Grundwerkstoff rings- 55 
herum umschlossen sind und 

- daB das oder die FUhrungselemente (40) an ih- 
rer AuBenkontur (48) zur axialen Fixierung je- 
weils mindestens eine ringfbrmige Nut (49) oder 
eine zumindest bereichsweise ringfbrmige Erne- 60 
bung aufweisen. 

2. Mehrwcgeventilgehause gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die FUhrungselemente (40) 
aus einem metallischen Werkstoff sind. 

3. Mehrwegevenulgehause gemaB Anspruch 1, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB zumindest ein FUhrungsele- 
ment (40) im Bereich seiner FUhrungsbohrung (41) 
eine mit Fasen (43, 44) versehene, innenliegendeRing- 
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nut (42) aufweist. 

4. Mehrwegevenulgehause gemaB Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das FOhrungselement (40) 
im Bereich der innenliegenden Ringnut (42) eine Off- 
nung (47) aufweist, in die ein druckmittelfUhrender 
Kanal(32,34)mtindeL 

5. Mehrwegevenulgehause gemSB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest ein FOhrungsele- 
ment (40) an mindestens einem Ende seiner Fuhrungs- 
bohrung (41) eine Steuerkante (45, 46) aufweist. 

6. Mehrwegevenulgehause gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens zwei baugleiche 
FUhrungselemente (40) mit Abstand nebeneinander an- 
geordnet sind. 

7. Mehrwegevenulgehause gemaB Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Offnung (47) im 
FOhrungselement (40) im Querschnitt gesehen im we- 
sentlichen iiber dessen halben Umfang erstreckt. 

8. Mehrwegevenulgehause nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es in den beiden 
stufenfbrmig ausgebildeten Enden einer GehSuse- 
hauptbohrung (21) EndhUlsen (50, 60) aufnimmt, die 
jeweils im Abstand von den FUhrungselementen (40) 
enden und Ausnehmungen (22, 24) bilden, in die 
Druckmittelkanale (31, 35) radial gefuhrt sind und daB 
die EndhUlsen (50, 60) gleichachsig mit den FUhrungs- 
elementen (40) liegen und eine durchgehende Fuh- 
rungsbohrung (41) fur den Langsschieber bilden. 

9. Mehrwegevenulgehause nach einem der AnsprUche 
6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung 
(23) zwischen beiden Fuhrungselementen (40), die 
Ausnehmungen (22, 24) zwischen letzteren (40) und 
den beiden EndhUlsen (50, 60) sowie die beiden Ring- 
nuten (42) in den FUhrungselementen (40) mit Druck- 
mittelkanalen (31-35) zur Bildung eines Funfwegeven- 
tils verbunden sind. 

10. Mehrwegevenulgehause nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9,dadurch gekennzeichnet, daB es einen 
Langsschieber (6) aufnimmt, der mehrere durch Einsti- 
che voneinander getrennte, Dichtringe tragende Dicht- 
stege aufweist. 
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